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ausgefuhrt, Zuni Studium der Chemie ge- 
liore Geld, Geduld und Verschwiegenheit. 
Geld und Verschwiegenheit braucht der mo- 
derne Chemiker nicht mehr in dem MaBe, 
wohl aber Geduld.  Dazumul3 sicli aber Ener- 
pie gesellen und die Vereinigung dieser beiden 
Fahigkeiten ist nur selten zu finden. Was 
macht den groWen Naturforscher aus? Er soll 
nicht he r r schen ,  sondern horchen ,  er soll 
sich dem Gehorchten anpassen und sich nacli 
ihm ummodeln. 

Die grol3te Anpassungsfahigkeit finden 
wir bei den Danien; danacli sollten die Damen 
eigentlich die geborenen Naturforscher sein. 
lndessen fehlt es ihnen haufig an der zu- 
gehorigen Energie, und weil beides in 
einem Menschen vereinigt sein mu& gibt es 
uerhaltnismaBig menig bedeutende Forscher. 

Meine Herren, ich sage Ihnen nochmals 
meinen herzlichsten Dank fur all das Gute, 
und die freundlichen Wunsche, die Sie mir 
heute dargebracht haben. - 

Nachdem sich der jubelnde Beifall der 
Zuhorer gelegt hatte, sprach der Vorsitzende 
dem Redner den herzlichsten Dank fur dieses 
schone Selbstbekenntnis und die wundervolle 
Charakterisierung seiner Arbeitsweise aus; er 
schlof3 die Feier mit dem Wunsche, daW sich 
in 10 Jahren alle wieder zu einer ahnlichen 
Feier zusammenfinden rn6chten. 

Bei dem am Kachmittag stattfindenden 
Festessen in dem Saale der ,,Vier Jahres- 
zeiten" wurde in frohlichen Kreisen noch 
manches gute Wort auf den Jubilar und 
seine Familie gesprochen. Es nahmen das 
Wort die Herren E m i 1 F i s c h e r - Berlin, 
L i e b e r m a n n - Charlottenburg, L i e - 
b e n - Wien, H o 1 t z - Berlin und H e r t - 
wig-Munchen.  A d o l f  v o n  B a e y e r  
erwiderte und sprach dem Komitee, welches 
die Feier veranstaltet hatte, seinen herz- 
lichsten Dank aus. E m i l  P i  s c  h e  r 
schlug die Absendung eines Telegramms an 
den Vorsitzenden des Komitees, Professor 
K 6 n i g  s ,  vor, welcher zu aller Bedauern 
durch Krankheit gezwungen war, dem fest- 
lichen Tage fern zu bleiben. Die Ehrengaste 
bewillkommnete Prof. M u t h m a n n , in 
deren Namen der Rektor der Universitat 
Munchen, Prof. L i n d e m a n  n dankte , in- 
dem er die chemische Wissenschaft hoch 
lebeii IicB. . 

Dan diejenigen Schuler, welche der Feier 
nicht beiwohnen konnten, durch Telegramme 
und Briefe von allen Himmelsgegenden ilire 
Wunsclie darbrachten , brauchen wir wohl 
kaum zu erwahnen. 

Eine Nachsitzung im Augustiner hielt die 
Festversammlung noch bis in die spate Nacht 

zusammen. Auf Dienstag, den 3. Oktober, 
lud die Familie v o n B a e y e  r die Fest- 
teilnehmer in ihre entzuckende Besitzung am 
Starnberger See ein. R. 

Die Beziehungen des Tabaks zur 
Chemiel). 

\'on Dr. RICHIRI) T<IssI,mG. 

iF111gcg. d. 20.'7. 1904 I 

Im  vorliegenden handelt es sich um eine 
freie Wiedergabe meines n der Haupt- 
versammlung am 17./6. gehaltenenvortrages, 
gleichsam um eine zweite vermehrte und ver- 
besserte Auflage desselben. Dem freien 
Vortrage haften ja leicht mancherlei kleine 
Mangel, sowolil hinsichtlich der Form, wie 
auch des Inhaltes an; diese auszumerzen, 
dazu bietet die freie sciiriftliche Wiedergabe 
erwunsclite Moglichkeit. 

Das QenuWmittel ,,Tabak" nimmt in 
mehr alseiner Hinsicht eine Sonderstellung ein; 
schon die Geschiclite seiner vor etwa drei 
Jahrhunderten erfolgten Einfuhrung in die 
Kulturstaaten der alten Welt ist reich an 
seltsamen Einzelzugen. Obgleicli der Tabak- 
genul3 fur den Anfanger ja keineswegs etwas 
Verlockendes hat, sondern im Gegenteile 
starkes Unbeliagen erzeugt, und wiewohl die 
kirchlichen und weltlichen Behorden in sel- 
tener Einmutigkeit das , ,Teufelskraut" ver- 
fluchten und verdammten und das ,,Tabak- 
trinken" mit harten Strafen belegten2), 
wurde der Tabak doch ungemein schnell 
Gemeingut aller Nationen, woraus man 
schlieRen muB, daS es das allgemein mensch- 
liche Bedurfnis nach Reizmitteln in einer 
Weise befriedigt, wie kaum irgend ein anderes 
Natur- oder Kunstprodukt. Von Besonderem 

l) Eingeliendere Mitteilungen iiber samtliclie 
hier beriihrte Fragen hietet das soebeii in 2 ter 
Auflage erschieneme ,,IfIaiiclb u cli d e r  T a h a k  - 
kunde"  des Verf., Verl. v. Paul  Pa rcy ,  Berlin. 

Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm- 
lung des Vereins deutscher Chemiker zu Bremen 
am 18./6. 1905. 

%) Nasenaufscblitzen, 0hren:Lbschneiden und 
Verbaiinung in RuBland, Geldstrafen in  England, 
Yerfluchung und in Bussichtstellung von Hiillen- 
qualen seitens des Pabstes usw. - ,\Venn end- 
lich, o Burger," - so schlieBt der gute Kiinig 
Jakob I. ron England eiric seiner polernisclieii 

Schani in euch ist, so geht jeneii heillosen Ge- 
1)r:tuch auf, der in Schande entaprungen, aus 
Irrtum aufgeriomnien , durch Torheit verhrei tet 
ist, durch den Gottes Zorn gereizt, des Kiirpers 
Gesundheit zerstiirt, das Rausweserl zerriittet, 
das Volk in1 Vaterlande herabgemurdigt wird ; 
ein Gebraucb, der , unangenelini der Xase, cleni 
Gehirn schiidlich, den Lungen rerderblich uilci, 
wenn ich es recht sagen 8011, durcli die schwxrzcn 
Rauschmlken dem Hiillendairlpf gleicht." 

Schriften gegen den TabakgenuU, - ~, 11 0 el1 
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liitnrcssc ist ubrigcns gcradc jetzt, wo das 
1 tiorkwiirdigc japanischc Insclreich die Augen 
thr gosihmtcn Kulturwelt auf sich lenkt, die 
vcrbliiffonde Bhnlichkeit, welche die Ge- 
sdi i n l t  te der I~~infii~vung des Tahakgenusses 
unti des Tabakbaues in Japan mit den obigen 
It istorischcn nusf ij hrungcn xcigt. 

Hcutzutage hat dcr Tabakbau eine aufler- 
otdcntliolic Verbrcitung crlangt; man schiitzt 
c i i c  (:os.znitproduktion der .Erde auf rund 
1000 Mill. kg, von wclcher gewaltigen Menge 
Asioii ctwa 350, Amerika 300, Nuropa 250, 
I )culsc:ltland tstwa 35 Mill. kg liefert. 

I )it. 'rab~kfebrikation hat in Deutsch- 
l:wd cine iihemus groI3e Ausdehnung er- 
i .o ir l i t ;  dic ubrigen europaischen Staaten 
stdtcii in diescr Hinsicht weit zuruck, und 
niir in den Vcreinigten Staaten Nordamerikas 
l)c.sit.zt dic Tabakindustric eine iihnliche 
Ik~dcutung. Friiher kannte man den 
' I ' i ihk nur als Einheit, heute gibt es eine 
nooli stetig wachsende Vielheit von Tabak- 
sorton, SO daW an die Warenkenntnis der 
H Bndlcr und Fabrikanten hohe Anforde- 
1wng:cn gcstcllt wcrden, um so groflere, als 
:iiicli dio vcrschicdencn Jahrgiinge der nam- 
liobcn 'I'abaksorte sehr bedeutende Unter- 
soliicde im Handelswerte zeigen. Von der 
sog. ,,Stcuerkraft" des Tabaks erhiilt man 
cineri Bcgriff, wenn man erfiihrt, da13 die 
aus dcm l'abak crzielten Staatseinkunfte in 
Ii'rimkrcich pro Kopf und Jahr fast 7 M 
botrsgcn. 

I)er Tabak par excellence ist von jeher 
cier Havana, weil das Klima und die Boden- 
vcrldtnisse Cubas eine fur den Tabakbau 
bcsondcrs gunstige Beschaffenheit besitzen. 
Was dem Havanatabak seine Superioritat 
verlcilit , daraiif weiR der Chemiker einst- 
wcilrn noch keine Antwort xu geben, indessen 
ist nach den bisherigen Versuchsergebnissen 
anzunehmen, da13 man der Losung dieser 
Pragc naher kommen wurde, wenn man ver- 
gloiohende Untersuchungen uber die Harze 
der vcrschiedcnen Tabaksorten anstellte, eine 
Vorsohungsarbeit, die allerdings weit mehr 
wissenschaftliches, als praktisches Interesse 
bieten wird; aber auch der Jtinger der an- 
gowandten Chemie pflegt ja der Wissenschaft 
rnit groficrer Kegeisteriing zu dienen, als der 
Praxis. 

NLchst dem Havanatabak ist einerseits 
dcr ,,Rrasil", andererseits der ,,Sumatra" 
schr geschiitxt, der erstere wegen seiner vor- 
eiigliclien Brauchbarkeit fur die Zwecke der 
Zigarrenfabrikation und des bei ihm ob- 
waltenden gunstigen Verhiiltnisses zwischen 
Wert urid Preis, der letztere wegen seiner 
ausgezeichneten , geradezu beispiellosen 
,, Deckkraft", welche durch die papierartige 

ziihe Beschaffenheit seiner umfangreichen 
Bliitter bedingt wird. 

Dic Preise der zahlreichen Tabaksorten 
sind auflerordentlich verschieden; wahrend 
man Kentuckyschneidetabak fur 30 P f  pro 
kg kaufen kann, bezahlt man fur den feinsten 
Havanadeckertabak bis zu 60, ja 80 M. 

Was nun die C h e m i e  d e s  T a b a k s  
i m  e n g e r e n  S i n n e ,  die chemische 
Zusammensetzung des Tabaks, betrifft, so 
interessiert suniichst der hohe Gehalt d.es 
Tabaks an Mineralbestandteilen im allgc- 
meinen, an Kali und Kalk im besondercn. 
Das Tabakblatt enthiilt durchschnittlich 15:h 
l t e i n a s c h e ,  und diese besteht durch- 
schnittlich zu 30% BUS K a 1 i und zu 36% 
BUS K a 1 k ; die Tabakpflanze kann also nur 
in einem an diesen beiden Bestandteilen 
reichen Boden normal gdeihen. 

Besonderes Interesse bietet ferner das 
N i k o t i n ; dieses ist zwar nach neueren 
Forschungen nicht das einzige Alkaloid der 
Tabakpflanze - P i c  t e  t hat noch drei, 
A. G a u t i e r will sogar noch sieben andere 
Alkaloide darin nachgewiesen haben -, 
aber die Gattung Nicotiana scheint die ein- 
zige zu sein, welche die Fahigkeit der Ni- 
kotinsynthese besitzt. Zahlreiche E'orscher 
haben sich rnit der Erforschung der Kon- 
stitution dieser Base beschiftigt, und schon 
vor I2 Jahren hat Y i n n e r  eine sehr bei- 
fillig aufgenommene und neuerdings durch 
die von P i c t e t durchgefuhrte Synthese 
des Nikotins als richtig bestitigte Formel 
aufgestellt, die auf der Anschauung beruht, 
daR Nikotin ein Kondensationsprodukt von 
Pyridin und Methylpyrrolidin sei. Die 
P i n n e r sche Formel hat folgende; Ge- 
staltung: 

H,C CH, 
CH ' 

HC' 'C (!XI9. - 
II I 'N' 

RC, ,CH I 
'NU CH, 

Ober die P i c t e t sche Nikotinsynthese 
sei kurz folgendes mitgeteilt: Durch Erhitzen 
von 0-Amidopyridin mit Schleimsiiure stell- 
ten P i c t e t und C r  e p  i e u x N-P-Pyridyl- 
pyrrol dar. Dieses Iagert sich beim Erhitzen 
(Destillation durch schwachgluhende Rohren) 
in a-P-Pyridylpyrrol urn, aus dem rnit Jod- 
methyl eine Verbindung entsteht, die rnit 
Nikotyrinjodmethylat identisch ist. Durch 
Destillation mit Kalk konnte P i c t e t der 
Verbindung 1 Molekel Jodmethyl ent- 
ziehen und so das von E t a r d durch ge- 
miifligte Oxydation des Nikotins dargestellte 
Nikotyrin erhalten. Dieses war dmch Ein- 
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fiihrung von 4 Wasserstoffatomen in den 
Pyrrolkern - also ohne Hydrierung 
des Pyridinkernes - in Nikotin uberzu- 
fuhren., eine ziemliche schwierig Aufgabe, 
die indessen durch Einschlagen des Um- 
weges iiber das Jodnikotyrin und das Per- 
bromiddihydronikotin gelost wurde. Das 
aus letzterem durch Reduktion mittels Zinn 
und Salzsaure gewonnene synthetisclie Ni- 
kotin besitzt - abgesehen vom Drehungs- 
vermogen - alle Eigenschaften des natiir- 
lichen. Zur Spaltung dieses inaktiven Ni- 
kotins in seine beiden optischen Antipoden 
erwies sich Weinsaure am geeignetsten. Es 
gelang, aus dem kristallisierenden Tartrat - 
das Tartrat der rechtsdrelienden Base blieb 
als sirupartige Mutterlauge zuruck - eine 
linksdrehende Base zu isolieren, die sich dem 
natiirlichen Nikotin vollig gleich verhielt. 

Zur Bestimmung des Nikotins im Tabak 
bedient man sich meistens der vom Verf. 
angegebenen Methode (atherische Extrak- 
tion des alkalisch gemachten Tabaks und 
Isolierung des Nikotins mittels Destillation 
im Wasserdampfstrome), indessen sind aucli 
mehrere einfachere Verfahren. (z. B. von C. 
C. K e l l e r ,  P o p o v i c i  und E m e r y )  
in Vorschlag gebracht worden. 

Der Gehalt des Tabaks an Nikotin 
schwankt inuerhalb der Grenzen 0,5 und 5OL,. 
Eine Zigarre mit mehr als 2% Nikotin gilt 
schon als reclit kraftig, eine solche mit ca. 
3% ist kaum noch rauchbar. 

Ein - iibrigens hypothetischer - Be- 
standteil des Tabaks, der ebenfalls vie1 
Interesse erregt hat, 1st der T a b a k k a m - 
p f e r , das N i k o t i a n  i n. Hltere For- 
scher, wie H e r m b s t a d  t ,  P o s s e l t  
und R e i m a n n ,  B a r r a l  wollen einen 
kampferartigen Korper aus dem Tabak er- 
lialten haben, doch deuten alle Angaben, 
wie auch die vom Verf. erhaltenen Ergeb- 
nisse darauf hin, daB es sich um das Nikotin- 
salz einer fluchtigen Harzsaure handelt. 
Jedenfalls gelien bei der Destilhtion eines 
Gemenges von Tabak und Wasser im Wasser- 
dampfstrome Nikotin und harzige Stoffe 
iiber . 

Als zwei wichtige Tabakbestandteile sind 
noch die niclitfliichtigen organischen Sauren, 
insbesondere A p f e 1 - u n d Z i t r 0 n e n - 
s a u r e ,  sowie die T a b a k h a r z e  zu  
nennen. Die ersteren spielen beim Ver- 
glimmungsprozeW eine bedeutsame Rolle, die 
letzteren iiben auf Geruch und Geschmack 
d.es Rauches einen wesentlichen EinfluD aus. 
Von beiden Korpergruppen, zu deren Ab- 
scheidung und. Bestimmung vom Verf. Me- 
thoden ausgearbeitet sind, entlialt der Tabak 
durchschuittlich 8-10%. 

Was nun ferner den T a b a k b a u  be- 
trifft, so kann es sich auch hiernur d.arum lian- 
deln, einige wichtige Punkte hervorzuheben. 
Man saet den Tabaksamen zunachst in sorg- 
fiiltig hergerichtete Saatbeete, versetzt die 
Pflanzchen nach ca. 8 Wochen auf d.as freie 
Peld, entfernt) in1 weiteren Verlaufe des 
Wachstums sowohl die Bliitenstande (Ent- 
gipfeln, Kopfen), wie auch die Seitenspro Wen 
(Geizen), um eine moglichst ausgiebige Ent- 
wicklung der Blatter herbeizufiihren, und 
erntet die letzteren, wenn die niclit ganz 
leicht wahrzunehmenden Anzeichen des Reife- 
zustandes hervortreten. 

Der Tabaksamen ist auaerordentlich klein, 
12000 Korner wiegen erst 1 g. Pro Hektar 
rechnet man etwa 10 g, also 120 000 Samen- 
korner, obschon nur 40 000 Pflanzchen er- 
forderlich sind, da der Verlust sehr groU ist. 

Ganz besond.ers hohe Anspriiche stellt 
die Tabakpflanze an die L 0 c k e r k e i t 
d e s  B o d . e n s .  Als Id.eal eines Tabak- 
bodens gilt die nach dem Ausroden des Wal- 
des sich darbietende Hamusschicht, das sog. 
Neuland, wie es in besonderer Giite z. B. auf 
Sumatra zur Verfiigung steht und in erster 
Linie zur Erklarung d.er Superioritat des 
,,Sumatradeckers" hemngezogen wird. Lei- 
der buBt das Neuland seine wertvollen Eigen- 
schaften schon nsch der ersten Ernte groDten- 
teils ein; man hat daher zu dem freilicli nur 
in den Tropen und auch hier nur in be- 
schranktem MaUe anwendbaren Mittel der 
Scliaffung einer neuen Waldvegetation ge- 
griffen und eine Art Wechselwirtschaft 
zwischen Tabakbau (1-2 Jahre) und Be- 
waldung (6-8 Jahre) eingefiihrt. Wenn die 
Tabakernte eingeheimst ist - so etwa sagt 
v a n  Bemmelen- - ,  bedeckt sich das Feld 
in d.er Regenzeit mit Unkrautern, doch kom- 
men nuch gleich Gewachse auf, die Busch er- 
zeugen. In  der folgenden Trockenzeit ist 
schon eine hiibsche Waldvegetation zwischen 
dem Un.kraut siclitbar. Schnell siedeln sich 
die verschiedenartigsten BLume an ,  und 
bald bewohnen wieder Tieger, Wi1dschwein.e 
und. Schlangen den neuerstandenen Wald. 
Nach 6-8 Jahren hat der Boden den 
gewiinschten Zustand bezuglich seines 
Humusgehaltes und seiner Lockerkeit wieder 
gewonnen, 

Bei dem groBen K a 1 i r e i c h t u ni des 
Tabaks stelit naturlich d.ie Frage, wie man 
den Kaliliunger dieses KulturgewLchses am 
vortei1,hkftesten befriedigt, im Vordergrunde 
des Interesses. Man hat sich sowohl auf 
Seite der Kaliproduzenten, 31s auch der 
Tabakinteressenten sehr haufig iiiit diesergrage 
beschaftigt, ohne indessen bis jetzt zu ihrer 
Losung sonderlich vie1 beigetragen zu haben. 
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Die auf Ariregung des Verkaufssyndikats 
der Kaliwerke zu Leopoldshall-StaWfurt ins 
Werk gesetzten umfangreichen Dungungs- 
versuche, an denen sich auch die deutsche 
Landwirtschaf tsgesellschaf t und die Regie- 
rungen der am Tabakbau interessierten 
deutschen Bundesstaaten beteiligt haben, sind 
ganz resultatlos verlaufen. Solchen nationa- 
len und internationalen Diingungsversuchen 
liegt, wie A d o l f  M a y  e r zuerst hervor- 
gehoben hat, ein logischer Fehler zugrunde, 
indem namlich die fur manche Wjssens- 
gebiete ja allein anwendbare statistische 
Methode in einen Zweig der exakten Natur- 
wissenscliaft eingefuhrt wird, anstatt sich 
des hier in erster Linie zustandigen Ver- 
fahrens wissenschaftlicher Forschung, des 
auf der Differenzmethode aufgehauten Expe- 
riments zu bedienen. 

Auch das mit groBen Hoffnungen als 
Kalidungemittel par excellence begruBte, 
mit dem sonderbaren Namen ,,M a r t e 1 - 
1 i n  " (wohl nach dem Direktor der XtraB- 
burger Tabakmanufaktur H a mm e r s c h 1 a g, 
dem unermiidlichen Vorkampfer fur die 
Anwendung dieses Salzes) belegte Kalium- 
silikat (Kaliwasserglas) hat den Anpreisun- 
gen keineswegs entsprochen. P. W a g n e r 
sagt, es liege noch kein einziges einwand- 
freies Versuchsergebnis vor. aus dem sich ein 
SchluB auf die behauptete besonders giinstige 
Wirkung dieses Spezialdungemittels ziehen 
lasse. 

GroBes Interesse hat auch eine echt 
amerikanische landwirtschaftliche Kiiltur- 
maWrege1 erregt, die ermoglichen soll, von 
altem Kulturlande - bisher glaubte man 
nur auf Neuland besten Sumatratabak ziehen 
zu konnen - tadelloses Deckermaterial zu 
gewinnen. Diese MaBregel besteht in der 
Anbringung k o 1 o s s a 1 e r S c h u t z d a - 
c h e r oder vielinehr auch seitlich geschlos- 
sener Zelte iiber den Tabakfeldern. Nach 
den neuesten Nachrichten soll sich der Ta- 
bakbau unter Schutzzelten zur Abhaltung 
allzu intensiver Sonnenbestrahlung zwar auf 
Cuba bewahrt haben, dagegen soll diese Me- 
thode in Connecticut ein totales Fiasko er- 
litten baben, so dab diejenigen Pflanzer- 
gesellschaften, welche die groUen Kosten fur 
die Zeltanlagen aufgewendet haben, erioime 
Summen verlieren. ribrigens sind die Akten 
iiber cliese Frage wohl noch keineswegs ge- 
schlossen. 

Kebenbei sei bemerkt, daW das nahe- 
liegende Ideal, einen Tabak zu erzeugen, der 
die Vorziige des Havana- und des Sumatra- 
tabaks vereinigt, voraussichtlich sich nie- 
mals wird verwirklichen lassen, da die beiden 
Tabake, um ihre wertvollen Eigenschaften 

('h isin:,. 

zu entwickeln. wahrend der Wachstums- 
periode eine ganz verschiedenartige Behand- 
lung erfahren miis:en : 

Ein vielstudierter, aber wegen seiner 
Kompliziertheit nur schwierig klarzulegen- 
dervorgangist dieBeeinflussung der G1 imm- 
f a h i g k e i t des Tabakblattes durch land- 
wirtschaftliche KulturmaWregeln. Was als 
sichergestellt angesehen werden kann, ist der 
gunstige EinfluU des Kaliums, der ungunstige 
des Chlors, ferner die Tatsache, daB der 
gunstige EinfluW des Kaliums nur dann scharf 
hervortritt, wenn ein erheblicher Teil des 
letzteren an organische Sauren gebunden, 
oder - richtiger gesagt - wenn der Gehalt 
des Tabaks an nichtfluchtigen organischen 
Sauren relativ groB ist, wenn also die Tabak- 
asche eine hohe Basizitat besitzt. Nach P. 
W a g n e r darf zur Erzielung einer befridigen- 
den Glimmfahigkeit der Gehalt der Trocken- 
substanz an Kali nicht unter 5y0, der an 
Chlor nicht uber 0,6% betragen. Ein hoher 
Gehalt an organischen Sauren wirkt auf den 
GlimmprozeB besonders dadurch gunstig ein, 
daB er die Bildung einer lockeren Asche 
fordert. Uber den EinfluB der anderen 
organischen Stoffe, besonders des EiweiW und 
der Harze gehen die Ansichten noch aus- 
einander, doch ist mit ziemlicher Sicherheit 
anzunehmen, daB die EiweiBstoffe weniger 
auf die Glimmfahigkeit, als auf den Geruch 
der Verbrennungsprodukte einwirken, und 
zwar im ungiinstigen Sinne, wahrend die 
Harze den Verglimniungsvorgang beein- 
trachtigen. Von aussrhlaggebendem Ein- 
flu0 scheint auch die Blattstruktur zu sein. 
Wie man sieht, liegen die Verhaltnisse hier 
sehr verwickelt, so da8 die Gefahr, Fehl- 
schliisse zu ziehen, recht naheliegend ist. 

Wie wohl allgemein bekannt, darf die 
T r o c k n u n g der Tabakblatter nicht in 
der Weise vorgenommen werden, wie man 
ehwa offizinelle Krauter trocknet, sondern es 
handelt sich hier um einen Vorgang, der all- 
mahlich verlaufen und systematisch geregelt 
werden muU, soll nicht die Beschaffenheit 
des Tabaks empfindlich geschadigt werden. 
Wahrend des so geleiteten Trockenprozesses 
versehwinden die Kohlehydr ate. zersetzen 
sich die EiweiIktoffe unter Abspaltung von 
Amiden, bilden sich die braunen, noch nicht 
naher untersuchten Tabakfarbstoffe usw. 

Von groBem Interesse sind auch die 
Untersuchungen J u 1. AT o h r s iiber die 
S t 0 f f w a n d e r u n g , die beim Trock- 
nen der am Stamme belassenen Tabakblatter 
stattfindet. hl  o h r hat einwandfrei naeh- 
gewiesen, daB zahlreiche Xtoffe in anselin- 
licher Menge aus den Blattern in den Xtamm 
wandern, und zwar gerade solche, die den 
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groBten physiologischen Wert besitzen. Dic 
Pflanze entzieht noch wahrend des Absterbent 
den fernerhin unbrauchbar gewordenen Or 
ganen, den Blattern, die zur Ernahrung dei 
Seitensprossen und Blutenstande, also zui 
Erhaltung der Art, wichtigsten Stoffe. KalL 
und Magnesia bleiben fast ganz an Ort unc 
Stelle, Schwefel wandert schon in groBerei 
Nenge, dann folgen Chlor, Kalium und a r  
ausgiebigsten Phosphor. Was die organi. 
schen Bestandteile betrifft, so wird die Starkc 
gelost, der Zucker teils veratmet, teils au: 
deni Blatt in den Stamm ubergefuhrt; lang 
sam getrocknete Hatter enthalten daher - 
im Gegensatz zu schnell getrockneten - 
weder Starke, noch Zucker. Die zahlreichen 
Stickstoffverbindungen verhalten sich hin- 
sichtlich ihrer Wanderungsfahigkeit sehr ver- 
schieden. Besonders wanderlustig sind die 
Amido- und Aminoverbindungen, ferner 
Ammoniak; geringere Wanderlust zeigen die 
Nitrate und die EiweiBkorper, die geringste 
das Nikotin. Bei dem seiner Wurzel be- 
raubten Tabak - so meint M o h r - heiBt 
es alle Krafte konzentrieren zur Bildung von 
Samen und Geizen; daher werden die brauch- 
baren Stoffe den Blattern entzogen, und von 
den Stickstoffverbindungen wird mobil ge- 
macht, was sich nur d a m  eignet. 

Als T a b a k f e r m e n t a t i o n  be- 
zeichnet man einen unter Selbsterwiirmung 
verlaufenden Garungsvorgang , der nach 
S u c h s 1 a n d an die Lebenstatigkeit be- 
stimmter Bakterien gebunden ist, nach 
L o w  durch Einwirkung von Enzymen 
(Oxydasen) bedingt wird. S u c 11 s 1 a n d 
hat gefunden, da8 an fermentierenden Ta- 
baken Bakterien in grol3er Menge, aber 
geringer Artenzahl haften, er schlieWt ferner 
aus seinen Befunden, daW mehrere Arten 
von Bakterien zusammenwirken mussen, um 
einen giinstigen Verlauf der Tabakgarung 
herbeizufuhren, und er glaubt, daW man 
minderwertigen Tabaken dadurch die Eigen- 
schaften besserer Sorten verleihen konne, 
daB man ihnen bei Einleitung der Fermen- 
tation durch eine Art Impfung Reinkulturen 
der von edlen Tabaksorten stammenden 
Bakterien zufuhrt. L o w bestreitet, daB 
uberhaupt an fermentierenden Tabaken Bak- 
terien in groWen Massen zu finden sind; er hat 
aus Tabak verschiedene Enzyme isoliert, die 
seiner Ansicht nach als die garungserregen- 
den Agenzien anzusprechen sind. 

Man hat zu unterscheiden die Garung 
ohne Warmezufuhr von derjenigen mit 
Warmezufuhr. Im ersten Falle setzt man 
die Tabakbiischel zu Haufen zusainmen und 
regelt die in diesen ,,Schwitzbanken" alsbald 
eintretende Erwarmung, die nicht uber 60" 

steigen soll, durch ofteres Auseinanderneh- 
men ,,UrnsetZen" der Haufen. Im letztereri 
Falle sind die Tabakbuschel locker aufge- 
hangt. Bei diesem besonders in Kordame- 
rika in Anwendung stehenden Verfahren, 
bei dem die Temperatursteigerung auch sorg- 
Sam geregelt wird, findet naturlich eine vie1 
ausgiebigere Oxydationswirkung statt, als bei 
der Garung in Haufen. Beide Verfahren 
haben ihre Vor- und Nachteile, doch scheint 
fur die besseren Tabaksorten die Garung in 
Haufen den Vorzug zu verdienen. 

T a b  a k f a b r i k a t i o n  unter- 
halt zur Chemie nur sehr untergeordnete 
Beziehungen; weder bei der Herstellung von 
Zigarren, noch bei der Pabrikation von 
Rauch-, Kao- und Schnupftabak hat man 
bis jetzt auf die Dienste des Chemikers irgend- 
wie besonderen Wert gelegt. Es mag daher 
an dieser Stelle genugen, ganz kurz der z. T. 
recht sonderbaren Manipulationen zu ge- 
denken, deren Zweck einerseits eine V e r - 
b e s s e r u n g , andererseits eine E n t - 
n i k o t i n i s i e r u n g des Tabaks ist. 

In  den Kopfen der Erfinder, welche sich 
mit der V e r b e s s e r u n g des Tabaks be- 
schaftigt haben, scheint vielfach der Ge- 
danke zu spuken, daB es allein auf die Ein- 
wirkung eines Oxydationsmittels ankomme, 
und so findet man denn in den betr. Patent- 
schriften eine wunderliche Blutenlese der- 
artiger Oxydationsverfahren angegeben. 

In  relativ vollkommener Weise ist dieser 
Zweck von Siemens und Ha l ske  mittels des 
von ihnen erfundenen Ozonapparates er- 
reicht worden, indessen lassen die neuer- 
dings vom Verf. zur Prufung dieses zunachst 
ja recht aussichtsvoll erscheinenden Ver- 
fahrens angestellten Versuche, zu denen 
zahlreiche Fachleute herangezogen wurden, 
vermuten, daB auf diesem Wege ein nennens- 
werter Erfolg nicht zu erzielen ist. 

Die zahlreichen Patentschriften, welche die 
En  t n i  k o  t in i s ie rung  desTabaks behandeln, 
lassen sich in vier Klassen teilen: 1. die auf 
Extraktion des Nikotins beruhenden Ver- 
Fahren; sie leiden fast alle an zwei Nachteilen; 
:inma1 sind sie zu kostspielig, und d a m  
3chadigen sie meistens den Tabak. 2. Die 
m f  Verfluchtigung des Nikotins beruhenden 
Verfahren; iiber diese Arbeitsweise ist wenig 
oekannt. 3. Die auf Bindung des Nikotins 
3eruhenden Verfahren; die Bindung des Ni- 
iotins ist im allgemeinen ganz wirkungslos, 
ienn durch den VerglimmungsprozeS wird 
lie Bindung wieder gelost. 4. Die auf Ab- 
iorption des in den Rauch ubergegangenen 
Vikotins beruhenden Verfahren; bei Beur- 
d u n g  dieser letzteren driingt sich dem in 
Tragen der Absorption bewanderten Chemiker 

Die 
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sofort der Einwand auf, ob denn eine ge- 
niigende Absorption des n'ikotins erfolgen 
kRnne, wenn beim Rauchvorgange der Rauch 
das vorgelegte Absorptionsmittel verhalt- 
maWig sehr schnell durchstreiche. 

uberblickt man die einschlagige Patent- 
literatur, so erhalt man den Eindruck, daB 
die meisten Patente nur zu dekorativen 
Zwecken genomnien sind, und daB man sich 
bei der Reantwortung der Frage nach der 
Ausfuhrbarkeit der patentierten Verfahren 
uni die Rentabilitat nicht gekummert hat. 

Es eriibrigt, noch einige Bemerkungen 
uber den T a b a k g e n u  B zu machen, da 
hier die Chemie ein gewichtiges Wort mit- 
zusprechen hat. Welche Einwirkung das 
Tabakkauen und -schnupfen auf den Orga- 
nismus ausubt, daruber scheinen bislang 
keine Untersuchungen angestellt zu sein, da- 
gegen hat die Frage nach der Zusammen- 
setzung des Tabakrauches zahlreiche Por- 
scher beschaftigt. FaBt man die Ergeb- 
nisse aller dieser Untersuchungen zusammen, 
so gelangt man zu folgender AnscBauung, die 
im wesentlichen mit der vom Verf. vor mehr 
als 20 Jahren auf Grund seiner eingelienden 
Untersuchung des Tabakrauches bekannt ge- 
gebenen ubereinstimmt. 

Als stark giftige Bestandteile des Tabak- 
rauches sind zu nennen Nikotin, Pyridin, 
ein noch nicht naher untersuchtes Brenzol, 
Kohlenoxyd, Blausaure und Schwefelwasser- 
stoff. Die d-rei letztgenannten Stoffe sind 
in so geringer Menge im Tabakrauche ent- 
halten und von so groaer Fluchtigkeit, daW 
sie fur die Beurteilung der Wirkung des 
Tabakrauches auf den menschlichen Or- 
ganismus um so weniger in Betraclit kommen, 
als das Brenzol und das Pyridin, vor allem 
aber das Nikotin sowohl in quantitativer 
Hinsicht stark vorwalten, in qualitativer, 
d. h. hinsichtlich ihrer Giftwirkung aber den 
anderen genannten Korpern nicht sehr nach- 
stehen. 

Fur die Beurteilung der Giftwirkung des 
Tabaks kommt demnach in erster Linie das 
Verhalten des Nikotins in Betracht, Pyri- 
din und das Brenzol stehen in zweiter, die 
anderen giftigen Bestandteile erst in dritter 
Linie. Die chronische Tabakvergiftung zeigt 
mit der akuten Nikotinvergiftung weit- 
gehende bhnlichkeit. 

Der Nikotingehalt des Tabakrauches wird 
im allgemeinen nur von demjenigen des ihn 

desselben in umgekehrteni Verhaltnis steht. 
Der durch den VerbrennungsprozeB zerstorte 
Teil des in einer Zigarre enthaltenen Nikotins 
ist relativ gering. Wer also Veranlassung 
hat, sich der Einwirkung dcs Nerven- und 
Herzgift'es Nikotin moglichst wenig auszu- 
setzen und- sich nicht dam verstehen kann, 
sei es das Rauchen ganz aufzugeben, sei es 
nur entnikotinisierte (nikotinfreie bzw. niko- 
tinarme) Zigarren zu rauchen, dem kann 
man nur raten, die Zigarren stets nur SO 

weit aufzurauchen, daB dax unverrauchte 
bleibende Ende noch etwa 3 / s  der ganzen 
Lange hetragt. 

Prof. Dr. W. S o n n e fragt nach der Moglich- 
keit des Farbens und Entfarbens der Tabakblitter 
vor ihrcr Verarbeitung zu Zigarren, da bekanntlich 
die Raucher bald dunkle, bald helle Sorten bevor- 
zugen. Die Frage wird durch den Vortragenden 
eingehend beantwortet. 

K i W 1 i n g : Fruher bevorzagte das Publi- 
kum dunkelfarbige Zigarren. 1)ie Versuche, die 
Tabaksblatter kiinstlich dunkel zu farben, sei 
es durch Farbstoffzusatz, sei es dnrch Erhitzung 
des Tabaks in geeigneten Apparaten (nach paten- 
tierten Verfahren), haben nur geringen praktischen 
Erfolg gehabt, und das Gleiche gilt von der Blei- 
chung des Tabaks, die man eum Gegenstande von 
Versuehen gemacht hat, seitdeni groWe Nachfrage 
nach fahlfarbigen Zigarrentabaken hervorgetreten 
ist. - 

Dr. G o 1 d s c h m i d t - Essen fragt an, ob 
dem Vortragenden Methoden zur Erhohung der 
Giftwirkung des Tabaks auf Blattlause bekannt 
sind. 

K i B 1 i n g : In Amerika stehen patentierte 
Verfahren zur Erzielung hochprozentiger Niko- 
tinlosungen in Anwendung. Diese verhaltnis- 
maBig reinen, natiirlich auch ziemlich teuren Lo- 
sungen werden in den Riesengiirtnereien Englands 
und Amerikas erfolgreich zur Vernichtung der 
Blattlause und ihnlicher pflanzrnschadlicher In- 
sekt,en benutzt. 

Dr. E. E r d m a n n  bcclankt sich bei dem 
Redner fur den LuBerst interessanten Vortrag, 
mochte indessen einen Protest einlegen. Der re- 
gierende Herr Burgermeister P a u 1 i habe in 
seiner Tischrede verlangt, die Chemiker sollten die 
Hande von dem W e i n  e lassen, der Herr Vor- 
tragende seheine eine ahnliche Ansicht betreffs der 
Chemie des T a b a k s zu vertreten, obwohl er ge- 
rade hier die besten Wege gewiesen hat. Wir 
wollen uns unsere technischen Probleme nicht 
nehmen lassen, und die Grenzen chemischcr Wissen- 
schaff und chemischen Komens nicht enger als 
notig ziehen, wenn auchdie sJmthetischeHerstellung - 

1 in ferner Zukunft losbare Aufgabe ist. - Er richtet, 
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Zigarre, d. h. bei troekner Destillation der Tabak- 
harzr entst,ehen. 

K i B l i n g :  Der Ruf: ,,Hinde wcg, 
ihr Chemiker, vom Tabak, d. h. von der Tabak- 
verbesserung", ist , wie schon der Hinweis 
auf Herrn Biirgermeister Dr. P a u 1 i s humo- 
ristische AuBerung uber die Mieinchemie er- 
kennen IaBt, nicht so ernst gemeint nnd 
nur als ein vielleicht reichlich stark geratener 
emphatischer Ausdruck zur Kennzeichnnng der 
Tat,sache aufzufassen, daB auf diesem Gebiete trotz 
zahkeicher und miihevoller Versuche bisher wenig 
oder gar nichts erreicht ist. Niemand kann sehn- 
licher als ich wiinschen, daB die Chemiker sich drr  
Tabaksuntersuchung, insbesondere auch der so sehr 
>lrichtigen Tabakharze, mehr als bisher annehmen. 
- Die sogenannte ,,Schwere" der Zigarren hangt 
meines Erachtens in erster Linie vom Nikotin- 
gehalte des betreffenden Tabaks ab, wennschon 
nicht geleugnet werden soll, daW auch das durch 
die Orockene Destillation entstehende, einstweilen 
noch wenig untersuchte und charakterisierte Brenzol 
als ein die ,.Schwcre" becinflussender Faktor in 
Betracht zu ziehen ist. 

Prof. Dr. H. E r d in a n n - Charlot,tenburg- 
Wie urteilt der Herr Vortragende iiber be- 

1. um die Wirknng zu verstiirken oder be- 
stimmte Heilwirkungen hervorzurufen (z. B. 
Opiate) ? 

2. um das Aroma zii erhohen bzw. zu ver- 

K i B 1 i n g : Von dem reellen Zigarren- 
fabrikanten werden Zusatze irgendwelcher Art 
zu Zigarrentabaken besserer Qualitat perhor- 
resziert. Medizinalzigarren, die rnit hestimmten 
Heilstoffen versetzt sind, finden sich einzeln im 
Handel, haben aber nur gerhge Bedeutung erhngt. 
Zigaretten und geringerwert'jge R,auchtabake ver- 
setzt man haufig mit Stoffen, welche die narko- 
tisehe Wirkung erhohen (Opium) oder den Duft 
des Rauches verstarken sollen, wie z. B. Cumarin. 
Jedenfalls 1aBt sich aber eine Verbesserung des 
Tabaks durch Zusatze irgendwelcher A r t  schlechter- 
dings nieht erzielen. 

Berlin. 
wulJte kiinstiiche Zusitze zu Tabak : 

bessern (Cvmarin)? J... '.. 

Die Rentabilitzt der mechanischen 
Erzriistung. 

Von E. TT'. KmPmmx-Kijln. 
(Eingeg. d. W9. 1903.) 

Der vonHerrn DirektorLutyinHeftSZ(S. 1253) 
dieser Zeitschrift veroffentlichte Vortrag iiber ,,den 
neuesten Fortschritt beim Bleikammerprozel3 und 
seinen EinfluB auf die Okonomie der Schwefelsaure- 
gewinnung" ist z.rveifellos sehr interessant, erfordert 
jedoch in bezug auf die Angaben iiber mechanische 
Riistofen eine Richtigstellung. 

Herr L i i  t y  sagt, daB man in neurster Zeit 
zu der Erkenntnis gelcornmen sei, die Anwendung 
mechanischer Rostiifen gestalte sich nicht immer 
so vorteilhaft, wie man friiher angenommen habe. 

Das ist jedoch nicht zutreffend, vielmehr geht 
das Gegenteil aus den Tatsachen der Praxis hervor. 

Die Umwandlung des Handbetriebes in den 
nechanisclien ist fur alle eine so unabweisbsre 
Forderung der Zeitnmstande, daB sie nicht mehr 
tufzuhalten ist, auch wenn einzclne wenige Fabri- 
ranten nichi gern an die Einfiihrung solcher 
noderiier Apparate herangehen und mit dem alten 
Handofen gerade so gut en fahren glaubcn - die 
Macht der Konkurrenz wird sie bald zur Nachfolge 
cwingen. - 

Auch Herr L ii t y erkennt, ja an, daR der groBc 
Vort,eil beim mechanischen Ofenbetrieb die Unab- 
hingigkeit von Arbeitskriiften ist. 

Wie groB dieser, innere, Vorteil ist, scheint 
jedoch nicht geniigend gewiircligt zu werden, iind 
ebenso uird das direkte iikonomische Ubergewicht 
des mechanischen Betriebes iiber den Handbetrieb 
verkannt. 

Was die innercn Vorteile betrifft, so deutet 
Herr L u t y selbst die heute sclion bestehende 
Schwierigkeit der Lohnfrage an, indein er statt des 
friiher landlaufigen Lohnsatzes von $1 3.- den 
neueren Satz von 31 4.- zu beriicksiclitigen nicht 
unterlaBt. Tatsachlich sind Anzeichen vorhanden, 
daB bei der Erzrostung binnen kurz oder lang die 
Arbeiterfrage zur Lebensfrage fiir den Schwefel- 
saurefabrikanten werden wird; fur die Rostanlagen 
der Zinkhiitten ist sic es in viclen Fallen schon ge- 
worden. 

In richtiger Erkennhis dieser Sachlage hat 
sich denn speziell auch die deutsche Industrie mit 
vollem Interesse der mechanischen Erzrostung zu- 
gewendet, und allerwiirts werden vorsorglich d.ie- 
jenigen Einrichtungen geplant und ausgefiihrt, die 
eine ungestorte und gewinnbringende Fabrikation 
gewahrleisten, auch dann noch, wenn nit der fort- 
schreitenden Industrie der steigende Preis der 
Menschenarbrit fur den Rostbetrieb unerschwing- 
lich geworden ist. 

Dabei ist es die zu erwartendp Lohnsteigerung 
nicht allein, die NaBnahmen erfordert, es ist auch 
zu rechnen mit der stetjig abnehmenden Willigkeit 
der Arbeiter, sich derartig schwerrr und nicht ge- 
rade gesundhcitsfordernder Brbeit zu unterziehen. 
wio sie nun einmal der Handbetrieb erfordert. 

Es sollte auch nicht unterschatzt werden, daB 
der mechanische Riistofen uns vom guten nrillen 
und der Sorgfalt des einzelnen Arbeiters unabhiingig 
macht insowcit, als er seine Arbeit - die Ent- 
schwefelung der Erze - in hochster Vollendung 
und s t e t s g 1 e i c li b 1 e i b e n d vcrricht)et. 

Das sind Vorteile, die an Rich schon die Ein- 
fuhrung des mechanischen Ofenbetriebes recht- 
fertigen, ja fordern. 

Dezu kommt nun noch das okonomische Uber- 
gewicht der meclianischen ofen im Betriebe. Herr 
L ii t y bestreitet ein solches und sucht in dieser 
Hinsicht Gleichwertigkcit des mechanischen und 
des Handbetriebes nachzuweisen. 

Die hierbei fiir den meehanischen Riistofen- 
betrieb aufgestellten Zahlen kann ich jedoch nicht 
als zutreffend anerkennen, wcnigstens nicht fur 
Rostofen, Patent K a u f f m a n n (die Herr L ii t y 
in seinem Vortrage als System H u m  b o 1 d t be- 
zeiclmet, wahrend die Maschinenbauanstalt €f 11 m - 
b 0 1  d t  in Kalk nicht Erfinderin und Patent- 
inliaberin, sondern lediglich eine Zeitlang alleinige 


